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Mit der Erfindung werden eine Hebeeinrichtung und ein mit 
Radern versehenes Fahrzeug, auf dem die Hebeeinrichtung 
angebracht werden kann, zur Verfugung gestellt. Gemafi 
einer Ausfuhrungsform der vorltegenden Erfindung wird eine 
Hebeeinrichtung zur Verfugung gestellt, die einen Scheren- 
mechanismus umfaflt, der Scherenarme aufweist, auf denen 
ein gekrummter Steuerkurvenverlauf ausgebildet 1st, sowie 
eine Nocke, die zwischen den Scherenarmen zum Eingriff mit 
denselben und zu einer wahlweisen Trennung derselben zum 
Erzeugen einer Hebebewegung der Scherenarme vorgese- 
hen ist, einen Lasttrager, der auf den Scherenarmen ange- 
bracht ist, und eine Einrichtung zum wahlweisen Kippen des 
Lasttragers mit Bezug auf den Scherenmechanismus. Weiter 
wird gemafl einer Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfin- 
dung ein mit Radern versehenes Fahrzeug zur Verfugung 
gestellt, das eine Basis und eine Mehrzahl von Radanordnun- 
gen f weiche die Basis auf einer allgemein horizontalen Flache 
tragen, umfaflt, wobei wenigstens eine Radanordnung aus 
der Mehrzahl der Radanordnungen eine Schwenkrollen* bzw. 
•radanordnung umfaflt, die ein Rad aufweist, das auf einer 
Radbefestigung drehbar angebracht ist, sowie eine Einrich- 
tung zum Verbinden der Radbefestigung mit der Basis und 
zum Festlegen einer ersten und zweiten Drehachse, und 
wobei vorzugsweise wenigstens eine Radanordnung aus der 
Mehrzahl der Radanordnungen ein Steuer- bzw. Lenkrad 
umfaflt, das drehbar auf einer Radbefestigung angebracht ist, 
sowie eine lenk- bzw. steuerbare Einrichtung, durch weiche 
die Radbefestigung drehbar mit der Basis verbunden ist bzw. 



auf der Basis montiert ist und weiche eine Steuerung bzw. 
Lenkung uber einen Bogen von wenigstens 180° ermoglicht. 

(31 44 621) 
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' Hebeeinrichtung 



PATENTANSPRUCHE 



1 . Hebeeinrichtung mit wenigstens einem Scherenmecha- 

nismus, dadurch gekennzeichnet, 
dafl der Scherenmechanismus (28, 30) folgendes umfaBt: ein 
Paar Scherenarme (40, 42), wobei auf wenigstens einem (40) 
der Scherenarme (40, 42) ein gekrummter Steuerkurvenver- 
lauf (76) ausgebildet ist; und eine Nocke (70)., die zwi- 
schen dem Paar Scherenarmen (40, 42) zum Eingriff mit den- 
selben und zur wahlweisen Trennung derselben fur die Er- 
zeugung eines Hebevorgangs . durch den Scherenmechanismus 
(28, 30) vorgesehen ist; und eine Lasttragereinr ichtung 
(140), die auf den Scherenarmen (40, 42) zu ihrer wahlwei- 
sen Positionierung angebracht ist; wobei der gekrummte 
Steuerkurvenverlauf (76) so gestaltet bzw. geformt ist, 
daft in alien Stufen der Trennung der Scherenarme (40, 42) 
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von einer voll zuriickgezogenen bis zu einer voll angeho- 
benen Ausrichtung derselben ein allgemein konstanter 
Kraftbetrag erforderlich ist, 

2. Hebeeinrichtung, insbesondere nach Anspruch 1, mit 
wenigstens einem Scherenmechanismus, dadurch g e - 
kennzeichnet, daft der Scherenmechanismus (28, 
30) folgendes umfaftt: ein Paar Scherenarme (40, 42); eine 
Nocke (70), die zwischen dem Paar Scherenarmen (40, 42) 
zum Eingriff mit denselben und zur wahlweisen Trennung 
derselben fur die Erzeugung eines Hebevorgangs des Sche- 
renmechanismus (28, 30) vorgesehen ist; eine Lasttrager- 
einrichtung (140), die auf den Scherenarmen (40, 42) zu 
ihrer wahlweisen Positionierung angebracht ist; und eine 
Einrichtung (146, 148) zum Halten der Lasttragereinr ich- 
tung (140) auf den Scherenarmen (40, 42) derart, daft we- 
nigstens entweder die Neigung oder die Seitenbewegung der 
Lasttragereinrichtung (140) relativ zu dem Scherenmecha- 
nismus (28, 30) wahlweise gesteuert bzw. eingestellt wer- 
den kann. 

3. Hebeeinrichtung nach Anspruch 2,. dadurch 
gekennzei.chnet, daft die Hal teeinrichtung 
(146, 148) sowohl die wahlweise Steuerung bzw, Einstellung 
der Neigung als auch der Seitenbewegung der Lasttragerein- 
richtung (140) relativ zu dem Scherenmechanismus (28, 30) 
ermoglicht . 

4. Hebeeinrichtung, insbesondere nach einem der Anspruche 
1 bis 3, mit wenigstens einem Scherenmechanismus, da- 
durch gekennzeichnet, daft der Scheren- 
mechanismus folgendes umfaftt; ein Paar Scherenarme (40, 42); 
eine Einrichtung (70,-76') zum Erzielen einer wahlbaren Tren- 
nung der beiden Scherenarme" (40, 42) fur das Bewirken des 
gewiinschten Hebevorgangs des Scherenmechanismus (28, 30); 
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eine Lasttragereinrichtung (140), die auf den Scherenarmen 
(40, 42) zu ihrer wahlweisen Positionierung angebracht ist; 
und eine Radeinrichtung (20, 22, 54) zum bewegbaren Anbrin- 
geh der Hebeeinricntung fiir deren wahlweise Positionierung 
5 auf einer Bodenf lache. 

5. Einrichtung nach Anspruch 4,dadurch ge- 

kennzeichnet, da/3 die Radeinrichtung (20, 22 , 
54) folgendes umfaflt: eine Vorderradeinrichtung (20, 22); 
10 und eine Hinterradeinrichtung (54), die auf einem Scheren- 
arm (42) angebracht und zur unabhangigen Positionierung 
beziiglich der Vorderradeinrichtung ( 20, 22 ) angeordnet 
ist . 

15 6. . Einrichtung nach Anspruch 5, dadurch g e - 
kennz.eichnet, dafl die Vorderradeinrichtung 
(20,22) eine Lenkradeinrichtung (20) und eine Schwenkrad- 
e'inrichtung (22) umfaGt, welche unabhangig betatigbar sind. 

20 7. Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch g e - 

kennz eichnet , daft die Schwenkradeinrichtung 
(22) einen Zweiachsenauf bau umfaGt, durch den im wesentli- 
chen alle Krafte liber ein Paar von gegenseitig versetzten 
Drehachsen (330, 332) ubertragen werden. 

25 

8. Einrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die 
Vorderradeinrichtung (20, 22) eine Lenkradeinrichtung (20) 
umfaGt, die eine Bremseinrichtung. (376 bis 390) aufweist, 

30 welche mit der freien Drehung des Lenkrads (350) nicht 
interferiert bzw. nicht storend in Eingriff tritt. 

9. Einrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Hin- 

35 terradeinrichtung (54) folgendes umfaGt: ein Paar Rader 
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(54) , die zur Drehung auf einer Ach$e (56) fest montiert 
sind; und eine verschiebbare Kupplungseinrichtung (57 bis 
62) zum wahlweisen Anbringen des Scherenmechanismus (28, 
30) auf der Achse (56), so da(3 dadurch die Seitenbewegung 
5 des Scherenmechanismus (28, 3Q) beziiglich der Vorderrad- 
einrichtung (20, 22) wahlweise festlegbar ist. 

10, Raderf ahrzeug mit einer Basis und einer Mehrzahl 
von Radanordnungen, welche die Basis auf einer allgemein 

10 horizontalen Flache abstutzen, dadurch g e - 

t 

kennzeich' net, dafl wenigstens eine aus der 
Mehrzahl der Radanordnungen (20, 22, 54) eine Schwenkrad- 
anordnung (22) aufweist, die ein Rad (310) umfaftt, das 
drehbar auf einer Radbef estigung (31-2, 314) angebracht 
15 ist, sowie eine Einrichtung (316 bis 334) zum Verbinden 
der Radbef estigung (312, 314) mit der Basis (10), wobei 
letztere Einrichtung eine erste und zweite Drehachse 
(330, 332) fur die Radbef estigung (312, 314) bildet. 

20 11. Raderf ahrzeug nach Anspruch JO, dadurch 
gekennzeichnet, daQ die Mehrzahl von Rad- 
anordnungen (20, 22, 54) auQerdem zusatzlich zu der 
Schwenkradanordnung (22) eine Lenkradanordnung (20). um- 
faflt, die ein Lenkrad (350) aufweist, das drehbar*auf : ei^ 

25. ner Radbef estigung (352, 356, 358) angebracht ist, und eine 
lenkbare Einrichtung (354) zum drehbaren Koppeln der 
Radbef estigung (352, 356, 358), wobei diese lenkbare Ein- 
richtung (354) eine Lenkung uber einen Bogen von wenig- 
stens 180° ermoglicht. . 

30 

12. Raderf ahrzeug nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet , da/3 die lenkbare Einrich^ 
tung ( 354 ) eine Lenkung iiber einen Bogen von 270° gestat- 
tet, so da/S es moglich- ist, das Fahrzeug allein entweder 
35 mittels Druck- oder Zugkraft in jeder gewiinschten Posi- 
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tion anzuordnen. 

13. Raderf ahrzeug nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die Mehrzahl der Radan- 

5 ordnungen (20, 22, 54) auflerdem ein Paar Rader (54) um- 
faflt, die feste Drehachsen (56) haben, welche an einem 
ersten Ende desselben angeordnet sind, und da/3 die Schwenk- 
radanordnung (22) sowie die Steuerradanordnung (20) an ei- 
nem zweiten Ende desselben angebracht sind, welches entge- 

10 gengesetzt dem ersten Ende desselben und von diesem urn ei-' 
nen ersten Abstand getrennt ist. 

14. Raderf ahrzeug nach Anspruch 13, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die Mehrzahl der Radan- 

15 ordnungen (20, 22, 54) so angeordnet ist, dafl der minimale 
Durchmesser , der zur Ermoglichung einer Wendung des Fahr- 
zeugs um 360° erforderlich ist, ungefahr gleich dem ersten 
Abbtand ist . 

20 15. Raderf ahrzeug nach Anspruch 13, dadurch 

gekennzeichnet , dafl die Mehrzahl von Radan- 
ordnungen (20, 22, 54) derart angeordnet ist, dafl der mi- 
nimale Radius, der zur Ermoglichung einer Wendung des Fahr- 
zeugs um 360° erforderlich ist, ohne dafl die Lenkrichtung 

25 umgekehrt wird, angenahert gleich dem ersten Abstand ist. 

16. Raderf ahrzeug nach einem der Anspriiche 11 bis 15 , 
dadurch gekennzeichnet / dafl sich 
das Rad (310) der Schwenkradanordnung (22) und das Lenkrad 

30 (350) unabhangig voneinander ausrichten konnen. 

17. Raderf ahrzeug nach einem der Anspriiche 10 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, dafles nur 
eine einzige Schwenkradanordnung (22) umfafit. 
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18. Raderf ahrzeug nach einem der Anspruche 10 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, dafl die er- 
ste und zweite Achse (330, 332) parallel zueinander ver- 
laufen und gegenseitig um einen zweiten Abstand versetzt 

5 sind. 

19. Raderf ahrzeug nach Anspruch 18, dadurch 
gekennzeichnet, daG der zweite Abstand so 
gewahlt ist, daft eine minimale Kraft zur Betatigung der 

10 Schwenkradanordnung (22) erforderlich ist. 

20. Raderf ahrzeug nach einem der Anspruche 10 bis 19 , 
dadurch gekennzeichnet, da/3 die 
Verbindungseinrichtung (316 bis 334) eine erste und zwei- 

15 te Axialdrehverbindungsanordnung (318, 322, 326; 334, 338, 
340) umfaflt, die langs der ersten bzw. zweiten Achse (330, 
332) angeordnet sind, und ein Versetzungselement (320), 
wobei die erste Drehverbindungsanordnung (318, 322, 326) 
■ die Radbef estigung (312, 314) mit dem Versetzungselement 

20 (320) verbindet, wahrend die zweite Drehverbindungsanord- 
nung (334, 338, 340) das Versetzungselement (320) mit der 
Basis (336) verbindet, wobei im wesentlichen alle Kraft- 
libertragung von der Radbef estigung (312, 314) und dem 
Versetzungselement (320) zu der Basis (336) xiber die Dreh- 

25 verbindung (318, 322, 326; 334, 338, 340) verlauft. 

21. Raderf ahrzeug nach Anspruch 20, dadurch 
gekennzeichnet , dafi die erste und zweite 
Axialdrehverbindungsanordnung (318, 322, 326; 334, 338, 

30 340) je eine erste und zweite Lagerbef estigung (322, 326; 
338, 340) umfassen. 

22. Raderf ahrzeug nach einem der Anspruche 10' bis 21, 
dadurch gekennzeichnet, daB die 

3 5 Mehrzahl von Radanordnungen (20, 22, 54) an den Ecken des 
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Fahrzeugs angeordnet ist. 

23. Schwenkradeinrichtung, umfassend ein Rad , das dreh- 
bar auf einer Radbef estigung angebracht ist, sowie eine 

5 Einrichtung zum Verbinden der Radbef estigung mit einer 
Basis, dadurch gekennzeichnet, daft 
die Verbindungseinrichtung (316 bis 334) eine erste und 
zweite Drehachse (330, 332) fur die Radbef estigung (312, 
314) relativ zu der Basis ( 336) bildet, und daft die erste 

10 und zweite Achse (330, 332) gegenseitig versetzt sind und 
im wesentlichen keine Kraf tverbindung zwischen der Radbe- 
festigung (312, 314) und der Basis (336) allein langs ei- 
ner der beiden, namlich der ersten und zweiten, Achsen 
(330, 332) vorgesehen ist, 

15 

24. Schwenkradeinrichtung umfassend ein Rad, das dreh- 
bar auf einer Radbef estigung angebracht ist, und eine 
Einrichtung zum Verbinden der Radbef estigung mit einer 
Basis> dadurch gekennzeichnet, 

20 daft sie eine erste und zweite Axialdrehverbindungsanord- 
nung (318, 322, 326; 334, 338, 340) aufweist, die langs 
einer ersten und zweiten Achse (330, 332) angeordnet sind, 
und ein Versetzungselement (320), wobei die erste Drehver- 
bindungsanordnung (318, 322, 326) die Radbef estigung (312, 

25 314) mit dem Versetzungselement (320) verbindet bzw. an. 
das Versetzungselement (320) ankuppelt, und wobei die 
zweite Drehverbindungsanordnung (334, 338, 340) das Ver- 
setzungselement (320) mit der Basis (336) verbindet bzw. 
an die Basis (336) ankuppelt, wobei ferner alle Kraft- 

30 iibertragung von der Radbef estigung (312, 314) und dem 
Versetzungselement ( 320 ) zu der Basis ( 336) sowohl tiber 
die erste als auch fiber die zweite Drehverbindungsanord- 
nung (318, 322, 326; 334, 338, 340) verlauft. 

35 25. Lenkradanordnung , umfassend ein Rad und eine Rad- 
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befestigung, die das Rad drehbar halt und drehbar auf ei- 
ner Basis angebracht ist r dadurch gekenn- 
zeichnet, daft sie ein Lenkelement (354) umfaflt, 
das an der Radbef estigung (352, 356, 358) angebracht und 
5 so angeordnet ist,dafl es einen Richtungsbereich von einem 
Bogen von wenigstens 180° hat; und eine Bremseinrichtung 
(376 bis 390) , die mit dem Rad (350) verbunden ist, so daG 
eine wahlweise Bremsung des Fades (350) unabhangig von der 
Radbef estigung (352, 356, 358) ermoglicht wird. 

10 

26. Lenkradanordnung nach Anspruch 25, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die Bremseinrichtung 
(376 bis 390) folgendes umfaftt: eine hohlen Schaft (362); 
einen Bremsbetatigungsschaf t (368), der zur Axialbewegung 

15 innerhalb des hohlen Schafts (362) vorgesehen ist; einen 
Bremsbetatigungsknopf (376), der in Gewindeeingrif f mit 
dem hohlen Schaft (362) zum wahlweisen Positionieren des 
Bremsbetatigungsschaf ts (368) bezugl ich desselben vorge- 
sehen ist; einen Bremsbeta^igungshebel (382), der schwenk- 

20 bar auf der Radbef estigung (352, 356, 358) angebracht ist, 
und ein erstes Ende (380) hat, das so angeordnet ist, dai3 
es sich im Eingriff mit dem Bremsbetatigungsschaf t (368) 
befindet, sowie ein zweiteg Ende (388), das mit einer Rei- 
bungsflache (390) zum wahlweisen Eingriff mit dem Rad (350), 

25 wenn der Bremsbetatigungsschaf t (368) das erste Ende (380) 
in Ansprechung auf eine Abwartspositionierung des Bremsbe- 
tatigungsknopf s (376) nach abwarts druckt, ausgebildet ist. 

27. Raderf ahrzeug nach einem der Anspruche 10 bis 19, 
30 dadurch gekennzeichnet, daG es eine . 

Schwenkradeinrichtung (22) gemafl Anspruch 23 oder 24 auf- 
weist. 

28. Raderf ahrzeug nach einem der Anspruche 10 bis 19 
35 und 27, dadurch gekennzeichnet, 
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daf3 es eine Lenkradanordnung (20) gemafl Anspruch 25 oder 
26 aufweist. 

29. Hebeeinrichtung nach Anspruch 4, dadurch 
5 gekennzeichnet, daft die Radeinrichtung 

(20, 22, 54) ein Raderf ahrzeug gemafl einem der Anspriiche 
10 bis 22, 27 oder 28 umfaflt oder ist. 

30. Hebeeinrichtung mit einem Paar Scherenmechanismen 
10 (28, 30), von denen jeder ein Paar Scherenarme aufweist, 

dadurch gekennzeichnet, dafl der 
Scherenmechanismus. folgendes aufweist: eine Steuerkurve 
bzw. Nocke (70), die zwischen dem Paar von Scherenarmen 
•(40, 42) zum Eingriff mit denselben und zur wahlweisen 

15 Trennung derselben fur die Erzeugung eines Hebevorgangs 

der .Scherenmechanismen (28, 30) vorgesehen ist; eine Last- 
tragereinrichtung (140), die auf den Scherenarmen (40, 42) 
zuMeren wahlweisem Positionieren angebracht ist; und eine 
Kabeleinrichtung (91, 110 bis 122), die in einer 

20 Dif f erentialbetriebsweise zum Erzeugen einer wahlweisen 
Bewegung der Steuerkurven bzw. Nocken (70) arbeitet. 

31. Hebeeinrichtung nach Anspruch 30, dadurch 
.gekennz eichnet , da/3 die Kabeleinrichtung 

25 (91, 110 bis 122) eine Kurbeleinr ichtung (110) umfaBt, 
die alternativ mit menschlicher Kraft oder mit einem 
transportier- bzw. tragbaren kraf tunterstiit zten bzw. -ge- 
triebenen Drehantriebsmechanismus betatigbar ist. 

30 32. Hebeeinrichtung * nach Anspruch 30 oder 31, da- 
durch gekennzeichnet , dafl die Kabel- 
einrichtung (91, 110 bis 122) folgendes umfaBt: eine Kur- 
beleinrichtung (110); eine erste Wickelrolle (112), die 
zujm Aufwickeln von daran angebrachtem Kabel (114) von der 

35 Kurbeleinrichtung (110) betatigbar ist; ein primares Ka- 
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bel (114), das an der ersten Wickelrolle (112) ange 
bracht ist, so daB es wahlweise von derselben aufgewickelt 
wird; eina erste und zweite wahlweise positionierbare Rol- 
ls (H6, 122), die im Eingriff xnit dem primaren Kabel 
5 (114) zum wahlweisen Positionieren derselben sind; em 
J erstes und zweites sekundares Kabel (91), die an einem er- 
• sten Ende mit der jeweiligen ersten und zweiten wahlweise 
positionierbaren Rolle (116, 122) verbunden und m. Ein- 
griff mit der jeweiligen ersten und zweiten Steuerkurve 
lb bzw. Nocke (70) sind, urn letztere wahlweise entsprechend 
der Positionierung der ersten und zweiten wahlweise posx- 
tionierbaren Rolle (116, 122) zu positionieren. 

33 Hebeeinrichtung nach Anspruch 32, d a d u r c h 

15 a e k e n n z e i c h n e t , da* sich das primare Kabel 
(114) von der ersten Wickelrolle (112) in Eingriff mit 
der ersten wahlweise positionierbaren Rolle (116) er- 
streckt, sowie urn ein Paar von ortsfesten bzw. fest ange- 
brachten Omlenkrollen (118, 120), und in Eingriff mit der 
20 zweiten wahlweise positionierbaren Rolle (120) sowie zu 
einem festen Ort, so da* durch ein Aufwickeln des pnma- 
ren Kabels (114) auf die erste Wickelrolle (112) eine 
Vorwartsbewegung der ersten und" zweiten wahlweise posi- 
tionierbaren Rolle (116, 122) bewirkt wird. 



25 



30 



35 



34 Hebeeinrichtung nach Anspruch 32 oder 33, da 

durch g e k e n n z e i c h n e t , das die erste 
und zweite wahlweise positionierbare Rolle (116, 122) 3 e 
innerhalb eines jeweiligen Scherenarms (40) eines unter- 
schiedlichen Scherenmechanismus (28, 30) angeordnet sind. 

35. Hebeeinrichtung mit wenigstens einem Scherenme- 
chanismus, der ein Paar Scherenarme aufweist, g e - 
kennzeichnet durch eine Steuerkurve 
bzw. Nocke (70), die zwischen dem Paar von Scherenarmen 
(40, 42) zum Eingriff mit denselben und zur wahlweisen 
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Trennung derselben fur die Erzeugung eines Hebevorgangs 
des Scherenmechanismus (28, 30) vorgesehen ist; wobei 
die Steuerkurve bzw. Nocke (70) so aufgebaut ist, dafl 
sie sich gleichzeitig in Walzeingriff mit beiden Scheren- 
5 armen (40, 42) befindet. 

36. Hebeeinrichtung nach Anspruch 35, dadurch 
gekennzeichnet , daft die .Steuerkurve bzw. 
Nocke (70) innere und MuBere Scheibenteile (90, 82, 84) 

10 bzw. ein inneres und wenigstens ein aufleres Scheibenteil 
(90, 82, 84) umfaBt, die so angeordnet sind, daB eine 
Relativdrehung zwischen ihnen moglich ist. 

37. Hebeeinrichtung nach Anspruch 35 oder 36, d a - 
15 d u r c h g e k e n n z e i c h n e t , daB die Steuer- 
kurve bzw. Nocke (70) eine mittige Nabe (80) umfaBt sowie 

' ein mittiges Scheibenlager (86, 88), das auf der Nabe (80) 
angebracht ist und einen Kanal zur Aufnahme eines Antriebs- 
kabels (91) begrenzt, und eine gegabelte auBere Scheibe 
20 (82, 84), die auf der Nabe (80) befestigt ist. . 

38. Hebeeinrichtung nach einem der Anspruche 35 bis 37, 
dadurch gekennzeichnet , daB die mit- 
tige Scheibe (90) in Walzeingriff mit einem ersten (42) 

25 der Scherenarme (40, 42) ist/ wahrend die auflere Scheibe 
(82, 84) in Eingriff mit einem zweiten (40) der Scheren- 
arme (40 , 42 ) ist. 

39. Hebeeinrichtung nach Anspruch 38, dadurch 
30 gekennzeichnet, daB der zweite (40) der 

Scherenarme (40, 42) einen S teuerkurvenver lauf (76) be- 
grenzt. 



35 



40. Hebeeinrichtung nach Anspruch 39, dadurch 
qekennzeich.net , daB der Steuerkurvenverlauf 
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so gekriimmt ist, daB er eine Konf iguration definiert, durch die 
ein allgemein konstanter Kraftbetrag zum Bewegen der Steu- 
erkurve bzw. Nocke (70) langs desselben erforderlich ist, 
wobei eine Hebewirkung des Scherenrpechanismus ( 28, 30 ) im 
5 wesentlichen iiber dessen gesamten Bereich der Hebebewegung 
erzeugt wird. 

41. Hebeeinrichtung nach einem der Anspriiche 38 bis 40, 
dadurch gekennzeichnet, daB der er- 
10 ste (42) der Scherenarme (40, 42) einen Kanal (73) begrenzt, 
der so bernessen ist, daB ein Eingriff zwischen der Steuer- 
kurve bzw, Nocke (70) und dem Kanal (73) entlang einer Bo- 
denflache (75) desselben erfolgt. 

15 42 . Hebeeinrichtung nach einem der Anspriiche 38 bis 

41, dadurch gekennzeichnet , daB der 
zweite (40) der Scherenarme (40, 42) einen Kanal (96, 98, 
100) begrenzt, der so bernessen ist, daB der Steuerkurven- 
verlauf (76) durch eine obere Flache (94) desselben be- 

20 grenzt wird. 

43. Hebeeinrichtung nach Anspruch 42, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Kanal (96, 98, 100) 
des zweiten (40) der Scherenarme. (40, 42) so gestaltet 

25 ist, daB er eine SitzeinschlieBung fur einen Teil der 

Steuerkurve bzw. Nocke (70) riickwarts von dem Steuerkur- 
venverlauf (76) begrenzt, so daB ein Zuriickziehen des 
Scherenmechanismus (28, 30), wenn dieser in einer voll- 
standig abgesenkten Ausrichtung bzw.Lage ist, in eine ex- 

30 trem niedrig profilierte Zuruckziehung bzw. Einfahrstel- 
lung ermoglicht wird. 

44. Hebeeinrichtung nach Anspruch 2 oder 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Trager- 

35 einrichtung (140) eine Kabelanordnung (160) zum Befestigen 
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der L:asttragereinrichtung (140) an einem Ende derselben 
auf den Scherenarmen (40, 42) in einer wahlbaren Hohe um- 
f aflt . 

5 45. Hebeeinrichtung nach Anspruch 44, dadurch 

gekennzeichnet, dafl die Kabelanordnung (160) 
ein erstes und zweiten Kabel (162, 164) umfaflt, die in dem 
ersten und zweiten Scherenarm (40, 42) des ersten und zwei- 
ten Scherenmechanismus (28,- 30) verankert sind, sowie ein 

10 Unterlaufwerk (146) , das. in Abstiit zungsanordnung an der 
Lasttragereinrichtung (140) vorgesehen ist, und eine auf 
eine Kurbel ansprechende Einrichtung (174, 180, 184, 186) 
zum Festlegen der wirksamen Lange des ersten und zweiten 
Kabels (162, 164) an dem Unterlaufwerk (146) fur das 

15 Festlegen der Hohe des Unter lauf werks (146) relativ zu 
den Scherenarmen (40, 42). 

46. Hebeeinrichtung nach Anspruch 45, dadurch 
gekennzeichnet, da/3 die auf eine Kurbel an- 

20 sprechende Einrichtung (174, 180, 184, 186) eine Gewinde- 
stange (180) umfaflt, die auf dem Unterlaufwerk (146) an- 
gebracht ist, sowie eine Drehmomentubertragungseinrich- 
tung (184, 186) zum Anwenden eines Drehmoments von einer 
Handkurbel Oder einer mechanischen Kurbel (182) auf die 

25 Gewindestange (18.0) zu deren Drehung; und einen Befesti- 
gungsblock (174), der auf der Gewindestange (180) zur 
wahlweisen Positionierung entlang derselben in Anspre- 
chung auf die Betatigung einer bzw. der Kurbel (182) an- 
gebracht ist und an den Enden bzw. je ein Ende des ersten 

30 und zweiten Kabels (162, 164) befestigt ist bzw. sind. 

47. Hebeeinrichtung nach Anspruch 46, dadurch 
gekennzeichnet, dafl sie auBerdem eine erste 
und zweite Rolle (168, 178) umfaflt, die im Eingriff mit 

35 dem ersten und zweiten Kabel (162, 164) sind, sowie eine 
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dritte Role (170), die sowohl mit dem ersten als auch mit 
dem zweiten Kabel (162) in Eingriff ist, und zwar benach- 
bart dem Bef es tigungsblock (174) fur eine gewunschte Posi- 
tionierung der Kabel (162, 164) benachbart dem Befesti- 
gungsblock ( 174 ) . 

48. Hebeeinrichtung nach einem der Anspriiche 2, 3 und 
44 bis 47, dadurch gekennzeichnet, 
dafl die Tragereinr ichtung ( 140 ) wenigstens ein aufrecht 
stehendes, mit Offnungen (192, 194, 196) versehenes Plat- 
tenteil (148) umfaflt, das an einem Ende der Lasttrager- 
einrichtung (140) angeordnet ist, sowie einen Lokalisie- 
rungsstift (198), der auf wenigstens einem Scherenarm 
(40) benachbart demselben zum Eingriff mit dem Platten- 
teil (148) in einer gewiinschten Offnung ( 192, 194, 196 ) 
angebracht ist. 

49. Hebeeinrichtung nach Anspruch 48, dadurch 

gekennzeichnet, dafi das wenigstens eine mit 
Offnungen (192, 194, 196) versehene Plattenteil (148) ein 
Paar von mit Offnungen (192, 194, 196) versehene Platten- 
teile (148) umfafit. 



50. Hebeeinrichtung nach Anspruch 48 oder 49, da- 
durch gekennzeichnet , daft das wenig- 
stens eine auf rechtstehende, mit Offnungen (192, 194, 196) 
versehene Plattenteil (148) eine Mehrzahl von runden und 
langgestreckten Offnungen (192, 194, 196) aufweist. 

51. Hebeeinrichtung nach Anspruch 50, dadurch 
gekennzeichnet, dafl sie eine gelenkig ange- 
brachte Blockierungseinrichtung (200) zum wahlweisen Ein- 
griff mit einer der langgestreckten Offnungen (192, 194) 
fur die wirksame Umwandlung derselben in eine runde Off- 
nung aufweist. 



52. Hebeeinrichtung nach Anspruch 50, dadurch 
gekennzeichnet, dafl sie auBerdem ein wahl- 
weise positionierbares vorderes Sch^renarmelement (48) 
aufweist, das wahlweise absenkbar ist. 

53. Hebeeinrichtung nach Anspruch 52, dadurch. 
gekennzeichnet, dafl das wahlweise positio- 
nierbare vordere Scherenarmel ement (48) und .das wenigstens 
eine mit Offnungen (192, 194, 196) versehene Plattenteil 
(148) wahlweise so betreibbar sind, dafi eine gekippte bzw. 
schraggestellte Befestigung der Lasttragereinrichtung so- 
wohl an deren vorderem als auch an deren hinterem Ende 
erreicht und auf diese Weise ein wahlweises Drehen um die 
Langsrichtung der Lasttragereinrichtung (140) bzw. ein 
wahlweises Rollen erzielt wird. 

54. y Hebeeinrichtung mit wenigstens einem Scherenmecha- 
nismus, der ein Paar Scherenarme aufweist, gekenn- 
zeichnet durch eine Einrichtung (70, 76) 
zum Erzielen einer wahlbaren Trennung der beiden Scheren- 
arme (40, 42) fur das Erzeugen eines Hebevorgangs des Sche 
renmechanismus (28, 30); eine Lasttragereinrichtung (140), 
die auf den Scherenarmen (40, 42) zu ihrer wahlweisen Po- 
sitionierung beziiglich derselben angebracht ist; und eine 
wahlweise positionierbare Bestiickungs- bzw. Kriegsmaterial 
haltezubehoreinrichtung (210), die auf der Lasttragerein- 
richtung (140) angebracht ist. 

55. Wahlweise positionierbare Bestiickungs- bzw. Kriegs- 
materialhalteeinrichtung, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl sie eine Basis (212) und eine wahl- 
weise positionierbare Bestiickungs- bzw. Kriegsmaterialhal- 
tezubehoreinrichtung (222), die auf der Basis (212) ange- 
bracht ist, mnfaflt. 
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Einrichtung nach Anspruch 54 oder 55, da 
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durch gekennzeichnet, da/3 die Zube- 
horeinrichtung (210) folgendes umfaBt: eine wahlweise po- 
sitionierbare Bestiickungs- bzw. Kr iegsmaterialklammer 
(210), die einen Basisteil (212) und einen aufrechtste- 
henden Teil (214) bildet; und einen wahlweise positionier- 
baren Bestiickungs- bzw. Kriegsmater ialarm (222), der wahl- 
weise in dem auf rechtstehenden Teil (214) gehaltert ist. 

57. Einrichtung nach Anspruch 56 , dadurch 
gekennzeichnet, da/3 der Basisteil (212) der 
Bestiickungs- bzw. Kriegsmaterialklammer (210) eine erste 
Abstutzungsrolle (218) aufweist, und daft der aufrecht- 
stehende Teil (214) wenigstens ein wahlweise in Eingriff 
bringbares Halteelement (226) aufweist. 

58. Einrichtung nach Anspruch 57, dadurch 
gekennzeichnet, da/3 der Bestiickungs- bzw. 
Kriegsmaterialarm (222) einen Haltestift (226) aufweist, 
der es ermoglicht, da/3 der Bestiickungs^- bzw. Kriegsma- 
terialarm (222) wahlweise auf einem gewahlten Halteele- 
ment gehaltert wird, jedoch eine leichte bzw. schnelle 
Losung des Stifts (226) von dem Element durch eine Dre- 
hung des Arms (222) urn 90° ermoglicht, . 

59. Einrichtung nach einem der Anspriiche 56 bis 58, 
dadurch gekennzeichnet, da/3 der 

■Bestiickungs- bzw. Kriegsmater ialhal tearm (222) eine dreh- 
bar angebrachte Bestiickungs- bzw. Kriegsmaterialhalterol- 
lenbef estigung (236) umfaBt, die drehbar mit einem be- 
schrankten vorbestimmten Betrag an Spiel auf dem Halte- 
arm (222) angebracht ist, wobei die Roi.lenbef estigung 
( 236) zweite und dritte bzw. eine zwei'te und eine dritte 
Bestiickungs- bzw. Kriegsmaterialhalterolle(n) (234, 238) 
zum Eingriff mit Bestiickung bzw. Kr iegsmaterial , die bzw. 




das darauf abgestutzt oder gehaltert ist, umfaflt. 



60. i^inrichtung , dadurch gekenn- 
zeichnet, da/3 sie gemafl einem oder mehreren d 
vorhergehenden Anspruche ausgebildet ist. 
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BESCHREIBUNG 



Die vorliegende Erfindung betrifft eine mit Radern verse- 
5 hene Hebeeinrichtung, und zwar insbesondere eine Hebeein- 
richtung, in der ein Mechanismus vom Scherentyp vorgesehen 
ist, der ein lenk- bzw. steuerbares Fahrzeug zum Bewegen 
einer Last auf einer allgemein horizontalen Flache umfaflt. 

10 Es sind viele Arten von Hebeeinrichtungen bekannt, in denen 
ein Scherenmechanismus vorgesehen ist. In den meisten Fal- 
len wird der Scherenmechanismus mittels eines hydrauli- 
schen oder pneumatischen Kolbens oder mittels eines Schrau- 
benantriebs oder einer aquivalenten Vorrichtung betatigt. 

15 Diese Einrichtungen haben insbesondere die Schwierigkeit , 
dafl ein viel grofierer Betrag an Leistung bzw. Kraft am 
Beginn des Hebevorgangs als am Ende desselben erforder- 
i lich ist, Inf olgedessen mussen grofle Leistungs- bzw. Kraft- 
reserven vorgesehen sein f die mit entsprechenden Investi- 

20 tions- und Betriebskosten verbunden sind. 

Es sind auflerdem Hebeeinrichtungen bekannt, in denen der 
Scherenmechanismus mittels einer Nocke betatigt wird, die 
die Schere auseinanderdruckt , und in denen ein gekrummter 

25 Steuerkurvenverlauf auf dem Scherenmechanismus vorgese- 
hen ist. Es sei diesbeziiglich auf die deutschen Patent- 
schriften 604 156 und 1 175 852 verwiesen, in denen ein 
solcher Aufbau dargestellt ist. Es sei auflerdem auf die 
US-Patentschrif t 3 785 462 hingewiesen, in der ein ahnli- 

30 cher Aufbau ohne einen Steuerkurvenverlauf gezeigt ist. 

Daruber hinaus sind viele Arten von Raderf ahrzeugen be- 
kannt. Ein allgemeiner Typ derartiger Fahrzeuge,. der all- 
gemein bei der Materialhandhabung verwendet wird, wird all- 
35 gemein als ein niedriger Transportwagen bzw. Dolly bezeich- 
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net u id zeichnet sich dadurch aus, dafl wenigstens einige 
seiner ^.ader Schwenkrol 1 en bzw. -rader umfassen oder sind. 
Zu Zwecken der vorliegenden Erorterung sollen unter 
Schwenkrol len bzw. -radern solche Rollen-bzw. Radeinhei- 
5 ten verstanden werden, die eine Rolle bzw. ein Rad umfas- 
sen, das auf einem Bef est igungselement angebracht ist, wo- 
bei dieses Bef estigungsel ement seinerseits urn eine Achse 
drehbar angebracht ist, welche die Drehachse der Rolle 
bzw. des Rades nicht schneidet. 

10 

Niedrige Transportwagen bzw. Dollys der konventionel 1 en 
Art, in denen Schwenkrol 1 en bzw. -rader verwendet sind, 
haben eine Anzahl von wesentlichen Nachteilen. Der wich- 
tigste Nachteil hiervon ist die Schwier igkei t des Manovrie- 

15 rens des Dollys, insbesondere dann, wenn schwere Lasten da- 
mit zu handhaben sind. Diese Schwierigkeit erwachst aus 
de;q Tendenz der Schwenkrol len bzw. -rader, in einer Aus- 
richtung blockiert zu werden, in der sie nicht in der 
gewiinschten Richtung rollen konnen. Diese Tendenz macht 

20 es nahezu unmoglich, in der Praxis einen konventionel len 
Dolly langs einer geraden Linie vorwarts und riickwarts zu 
bewegen, ohne dafl eine nach seitwarts erfolgende Fehlwan- 
derung erfolgt. 

25 Ein anderer wesentlicher Nachteil von konventionel 1 en 

Dollys besteht in ihrem relativ grofien Wenderadius. Diese 
Eigenschaft beschrankt die Verwendung von Dollys in in- 
dustriellen und anderen Anwendungen und erfordert einen 
zusatzlichen Platzbedarf beim Entwurf industriel 1 er Anla- 

30 gen. 

Ein weiterer Nachteil von konventionel len Dollys ist der 
relativ grofle Kraftbetrag, der dazu erforderlich ist, sie 
zu einem gewiinschten Ort zu bewegen. Infolge der groBen 
35 Kraf terf ordernisse musse oft mechanisierte Einrichtungen 
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zum Manovrieren der Dollys verwendet werden. Eine genaue 
Positionierung der Dollys, die in vielen Anwendungsf al len 
erforderlich ist, laBt sich insbesondere nur schwierig 
bei der Verwendung von mechanisierten Einrichtungen er- 
5 zielen. Auflerdem erfordert das Manovrieren von konventio- 
nellen Dollys sowohl die Fahigkeit zu schieben als auch 
zu Ziehen. 

Eine weitere wesentliche Schwierigkeit , die bei konven- 
10 tionellen Dollys auftritt, welche schwere Lasten tragen, 
ist die Radabnutzung aufgrund einer Gleitbewegung der Ra- 
der wahrend der Dreh- bzw. Wendevorgange . Der groBe Betrag 
an Abnutzung erfordert haufige Radwechsel, die entsprechen- 
de wesentliche Ausf all zei ten fur die Ausrustung zur Folge 
15 haben. 

Es sei an dieser Stelle darauf hingewiesen, da/3 im Rahmen 
, der vorliegenden Anmeldung der Begriff "Schwenkrolle" auch 
den Begriff des "Schwenkrades" mit umfassen soil, und um- 
2 0 gekehrt . 

Es sind Schwenkrader bekannt, die mehr als eine Drehachse 
haben. Es sei in diesem Zusammenhang auf die US-Patent- 
schrift 1 797 830 verwiesen, in der ein Kraf tf ahrzeug- 

25 drehtisch dargestellt ist, in welchem ein solches Schwenk- 
rad vorgesehen ist, sowie auf die US-Patentschrif t 
474 576, in der ein solches Schwenkrad dargestellt ist, 
. das so ausgebildet ist, dafi es an einem Mobelfu/3 ange- 
bracht werden kann. Die in diesen Druckschrif ten beschrie- 

30 benen Schwenkrader zeichnen sich alle dadurch aus, dafl 
sie eine Platte und eine Rollenanordnung zum vertikalen 
Halten des Rades umfassen. Diese Anordnung vergroflert die 
Reibungskraf te, die beim Betrieb des Schwenkrades auftre- 
ten, in hohem MaBe, und inf olgedessen vergroBert sie die 

35 Kraft, die zum Bewegen einer von dem Schwenkrad abgestutz- 
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ten Last erforderlich ist. 

Kurz zusammengef afit soli mit der vorliegenden Erfindung 
eine mit Radern versehene Hebeeinrichtung zur Verf iigung * 
gestellt werden, die relativ einfach und leicht betatig- 
bar sowie leistungs- bzw. kraf tef f izient und in der Lage 
ist, auflerordentl ich genau ausgerichtet zu werden. Das 
Fahrzeug nach der Erfindung kann in Anwendungsfallen, in 
denen vorher eine mechanisierte Kraft erforderlich war, 
durch menschliche Kraft angetrieben werden, und es kann 
mit weniger erf order 1 ichen Bewegungen genau positioniert 
werden, als das bisher moglich war, 

Es wird inf olgedessen gemaG einer Ausf uhrungsf orm der 
vorliegenden Erfindung eine Hebeeinrichtung zur Verfiigung 
gestel 1 1, ' die einen Scherenmechanismus umfaflt, der Sche- 
renarme aufweist, auf denen ein gekrummter Steuerkurven- 
verlauf ausgebildet ist, sowie eine zwischen den Scheren- 
armen zum Eingriff mit denselben und zur wahlweisen Tren- 
nung derselben fur die Erzeugung einer Hebebewegung der- 
selben vorgesehene Steuerkurve bzw. Nocke, einen Lasttra- 
ger, der auf den Scherenarmen angebracht ist, und eine 
Einrichtung zum wahlweisen Kippen bzw. Schragstellen des 
Lasttragers in Bezug auf den Scherenmechanismus . 

Weiter umfaflt die Hebeeinrichtung gemafl einer Ausfuhrungs- 
form der Erfindung ein Paar Scherenarme, die miteinander 
verbunden sind. 

Dariiber hinaus ist gema/J einer Ausf uhrungsf orm der vorlie- 
genden Erfindung nur einer der Scherenarme mit einer Nocke 
und einem entsprechenden Steuerkurvenver lauf versehen. 

GemaB einer alternativen Ausf uhrungsf orm der Erfindung 
ist jeder der Scherenarme mit einer Nocke und einem ent- 
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sprechenden Steuerkurvenver lauf versehen, und es ist eine 
Einrichtung zum Betatigen der Nocken in einer Differential- 
bzw. Ausgleichsbetr iebsweise vorgesehen . 

5 AuBerdem umfassen die Nocken gemaft einer Ausf iihrungsf orm 
der vorliegenden Erfindung zusammengesetzte Scheiben, die 
Teile haben, welche relativ zueinander drehbar sind. 

Weiterhin ist gemaft einer Ausf iihrungsf orm der vorliegen- 
10 den Erfindung eine Einrichtung zum wahlweisen Steuern bzw. 
Einstellen der Seitenbewegung, der Neigung und der Rollbe- 
wegung des Lasttragers unabhangig von der Ausrichtung bzw. 
Lage des Scherenmechanismus vorgesehen. 

15 Daruber hinaus sind gemafl einer Aus f iihrungsf orm der vorlie- 
genden Erfindung die Scherenarme als Kanalteile geformt, 
die es ermoglichen, einen Teil der Nocken darin anzuordnen, 
und wobei die auBeren Teile der zusammengesetzten Scheiben 
auf den Seiten der Kanalteile laufen, wahrend die inneren 

20 Teil der zusammengesetzten Scheiben Rollen bilden, die im 
Eingriff mit gespannten Kabeln sind. 

AuBerdem umfaflt die Einrichtung zum Betatigen der Nocken 
gemafl einer Ausf iihrungsf orm der vorliegenden Erfindung Ka- 
25 bel, die sich durch die Kanalteile erstrecken, sowie eine 
Einrichtung zum Spannen der Kabel { unter Kanalteilen sollen 
hier insbesondere rinnenf ormige , wie beispielsweise U-for- 
mige, Teile verstanden werden) . 

30 Weiterhin umfaBt gemaG der Erfindung die Einrichtung zum 

Spannen der Kabel eine Kurbel und eine Reduziergetriebeein- 
richtung, welche die Betatigung der Hebeeinrichtung , die 
unter Last steht f mittels menschlicher Kraft ermoglicht. 

35 AuBerdem ist gemaB einer Ausf iihrungsf orm der vorliegenden 
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Erfindung ein Anschluflstiick mit der Kurbel verbunden, wel- 
ches eir. ermoglicht, daB diese mittels eines konventionel- 
len kraf tgetriebenen Schrauben- bzw. Mutternschl tissel s , 
wie beispielsweise mittels eines pneumat ischen Sechskant- 
Stif tschliissels , betatigt werden kann. 

Dariiber hinaus sind gema/3 einer Ausf uhrungsf orm der Erfin- 
dung die Nocke und die auf den Scherenarmen ausgebil deten 
Steuerkurvenverlauf e so ausgebildet, dafl der Kraftbetrag, 
der zum Betatigen der Schererimechanismusbelastung erfor- 
derlich ist, im wesentlichen iiber den gesamten Betriebs- 
bereich des Mechanismus hinweg konstant ist. 

Aufterdem ist die Hebeeinr ichtung gema/3 einer Ausfiihrungs- 
form der vorliegenden Erfindung auf einem mit Radern ver- 
sehenen Aufbau befestigt. Der mit Radern versehene Aufbau 
kann einen Steuerkurvenverlauf bilden bzw. begrenzen, der 
eirfe Bewegung der Scherenarme relativ dazu ermoglicht. 

Inf olgedessen wird gema/3 einer Ausf uhrungsf orm der vor- 
liegenden Erfindung ein Raderf ahrzeug zur Verfiigung ge- 
stellt, das eine Basis aufweist, sowie eine Mehrzahl von 
Radanordnungen, welche die Basis auf einer allgemein hori- 
zontalen Flache abstiitzen, wobei wenigstens eine aus der 
Mehrzahl der Radanordnungen eine Schwenkradanordnung um- 
faflt oder ist, die ein Rad aufweist, das drehbar auf einer 
Radbef estigung angebracht ist, sowie eine Einrichtung zum 
Verbinden der Radbef estigung mit der Basis, und die eine 
erste und zweite Drehachse bildet. 

Dariiber hinaus umfaflt gemafi einer Ausf iihrungsf orm der Er- 
findung wenigstens eine aus der Mehrzahl der Radanordnun- 
gen ein Steuer- bzw. Lenkrad, das drehbar auf einer Radbe- 
festigung angebracht ist, und eine Steuer- bzw. Lenkein- 
richtung, welche die Radbef estigung drehbar mit der Basis 
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verbindet bzw. drehbar an die Basis ankuppelt und eine 
Steuerung bzw. Lenkung iiber einen Bogen von wenigstens 



der vorliegenden Erfindung wird die Lenkung bzw. Steuerung 
Liber eine Bogen von 270° ermoglicht. 

Weiterhin ist gemaB einer Ausf uhrungsf orm der vorliegen- 
den Erfindung das Fahrzeug mit einem Paar Radern versehen, 
die feste Drehachsen haben, welche an einem ersten Ende 
des Fahrzeugs vorgesehen sind, sowie zusatzlich mit der 
Schwenkrad- und der Lenkradanordnung, die oben be- 

schrieben und an einem entgegengesetzten Ende des- Fahr- 
zeugs vorgesehen sind. 

AuBerdem umfafit die Verbindungseinr ichtung der Schwenkrad- 
anordnung gemaB einer Ausf uhrungsf orm der vorliegenden Er- 
findung ein erstes auf der Basis lagermontiertes Element, 
das sich langs einer ersten Drehachse erstreckt, sowie 
ein zweites, auf der Radbef estigung lagermontiertes Ele- 
ment, das sich langs einer zweiten Drehachse erstreckt, 
wobei die erste und zweite Achse parallel zueinander und 
gegeneinander versetzt sind. 

Dariiber hinaus ist die Verbindungseinrichtung gemaB einer 
Ausf uhrungsf orm der vorliegenden Erfindung so aufgebaut, 
daB keine Kraf tverbindung zwischen dem zweiten Element 
und der Basis langs der zweiten Achse erzielt wird. 

SchlieBlich ist der Betrag der Versetzung zwischen der er- 
sten und zweiten Achse gemaB einer bevorzugten Ausfuhrungs- 
form der vorliegenden Erfindung in Beziehung zum Raddurch- 
messer so ausgewahlt, daB ein minimaler Kraf tausiibungsbe- 
trag zur erneuten Ausrichtung der Schwenkradanordnung er- 
forderlich ist. 



180° ermoglicht. GemaB einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm 
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Endlich ist gema/3 einer Ausf uhrungsf orm der vorliegenden 
Erfi!*6nng keine Steuer- bzw. Lenkverbindung zwischen dem 
Steuer- bzw. Lenkrad und dem Rad der Schwenkradanordnung, 
urn diese in paralleler Ausrichtung zu halten, vorgesehen. 

Es sei an dieser Stelle darauf hingewiesen, dafl unter ei- 
ner "Winde" im Sinne der Beschreibung und Anspriiche insbe- 
sondere ein Schrauben- bzw. Mutternschlussel zu verstehen 
ist, und zwar vorzugsweise eine kraf tgetriebener Schrau- 
ben- oder Mutternschlussel, wie beispielsweise ein elek- 
trisch, hydraulisch oder pneumatisch angetr iebener Schrau- 
ben- oder Mutternschlussel. 

Die vorliegende Erfindung sei zu ihrem vol 1 standigerem 
Verstandnis anhand einiger in den Figuren der Zeichnung 
im Prinzip dargestel 1 ter , besonders bevorzugter Ausfuh- 
rungsformen naher erlautert; es zeigen: 

Fig. 1A und IB bildliche Darstel lungen einer Hebeeinrich- 
tung, die gemaG einer Ausf uhrungsf orm der vor- 
• liegenden Erfindung aufgebaut ist und funktio- 
niert, und zwar von einer ersten Seite der Ein- 
richtung her gesehen, wenn diese in einer ange- 
hobenen Ausrichtung bzw. in einer ausgef ahrenen 
Position ist; 

Fig. 2A und 2B Seitenansichtsdarstel lungen von einer zwei- 
ten Seite der Einrichtung der Fig.lA und IB 
her, wobei sich die Einrichtung jeweils in ei- 
ner abgesenkten und in einer teilweise angeho- 
benen Ausrichtung bzw. in einer eingef ahrenen 
und einer teilweise ausgef ahrenen Position be- 
findet; 

Fig. 3 eine Auf sichtsdarstel 1 ung der Einrichtung der 
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Fig. 1 in einer abgesenkten Ausrichtung bzw. 
in einer eingef ahrenen Position; 

Fig. 4 eine Darstellung der Kabelverbindungen des 

5 primaren Hebemechanismus einer Hebeeinrich- 

tung nach der Erfindung; 

Fig. 5 eine Seitenansichtsdarstellung des vorderen 

Teils einer Hebeeinrichtung; 

10 

Fig. 6 eine Auf sichtsdarstel lung auf den riickwartigen 

Teil einer Hebeeinrichtung; 

Fig. 7 eine Seitenansichtsdarstellung des riickwarti- 

15 gen Teils einer Hebeeinrichtung; 

Fig. 8A und 8B jeweils eine Seiten- und eine Schnittan- 
^ sicht einer Nockenscheibe, die in einer Hebe- 

einrichtung angebracht ist; 

20 

Fig. 9 eine Seitenansichtsdarstellung einer Hebeein- 

richtung/ welche die wahlweise Positionierung 
eines Lasttragers , der einen Teil der Hebeein- 
richtung bildet, veranschaulicht ; 

25 

Fig. 10A, 10B, 10C und 10D jeweils eine Endansicht, eine 
Ansicht von oben, eine Endansicht und eine 
Seitenansicht einer Einrichtung zum wahlwei- 
sen Positionieren der Vorderseite des Lasttra- 
30 gers; 

Fig. 11A und 11B Darstel lungen eines wahlweise positionier- 
baren Bestiickungstragers , der gemafl der vorlie- 
genden Erfindung aufgebaut ist und f unktioniert ; 
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Fig. 12 



eine bildliche Darstellung einer alternati- 
vely Ausf iihrungsf orm einer Hebeeinrichtung, 
die gemafl einer Ausf iihrungsf orm der vorliegen- 
den Erfindung aufgebaut ist und f unktioniert; 



Fig. 13 



eine seitliche Schni ttansicht einer Schwenkrad 
anordnung, die gemafl einer bevorzugten Ausfiih- 
rungsform der vorliegenden Erfindung aufgebaut 
ist und f unktioniert ; 



Fig. 14A 



eine Seitenansicht eines Lenkrads, das gemafl 
einer Ausf lihrungsf orm der vorliegenden Erfin- 
dung aufgebaut ist und f unktioniert ; und 



Fig. 14B 



eine Schnittdarstel lung des Lenkrads der Fig. 
14A langs der Ebene B-B. 



Es isei nun auf die Fig. 1A bis 4 Bezug genommen, in denen 
eine gemafl einer bevorzugten Ausf iihrungsf orm der vorlie- 
genden Erfindung aufgebaute und f unktionierende Hebeein- 
richtung dargestellt ist. Die Hebeeinrichtung umfaflt ein 
Teilchassis 10, das eine vordere Querstrebe 12 aufweist, 
die ein Paar Schwanenhals- bzw. Kniestiickver langerungen 
14 hat, welche sich.von derselben nach auf warts und vor- 
warts zu jeweiligen Trager- bzw. Abstutzungsenden 16 und 
18 erstrecken. Das Abstiitzungsende 16 ist auf einer Lenk- 
radanordnung 20 abgestiitzt, die weiter unten naher be- 
schrieben ist und einen verfiigbaren Wendebereich von ei- 
nem Bogen von 270° ermoglicht. und einen Bremsmechanismus 
hat. Das Abstiitzungsende 18 ist auf einer Schwenkrollen- 
anordnung 22 abgestutzt, die auch weiter unten beschrie- 
ben ist und sich dadurch auszeichnet, dafl sie eine aufler- 
ordentlich leichte Dreh- bzw. Wendebewegung ermoglicht, 
die durch einen Zweiachsenauf bau erzielt wird, wodurch 
im wesentlichen alle Krafte iiber beide gegenseitig ver- 
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setzte Achsen Cibertragen werden. 

Auf einer der Kniestiickver langerungen 14 ist ein langge- 
strecktes Bauteil 24 angebracht, das vorzugsweise ein 
Gitterwerk bzw. eine Gitterkonstruktion ist, die sich 
nach riickwarts zu und in allgemein senkrechter Richtung 
bezuglich der Strebe 12 erstreckt. Das Bauteil 24 endet in 
einem Bef es tigungsschlitz 26. Es ist ein spezielles Merk- 
mal der vorliegenden Erfindung, da/3 die Hebeeinrichtung 
kein voiles Chassis in dem Sinn hat, da/3 alle Abstiitzungs- 
rader in einer festen Beziehung bzw. Relativposition ge- 
halten werden. Im Gegensatz zu einem solchen Aufbau sind, 
wie weiter unten in naheren Einzelheiten beschrieben ist, 
die riickwartigen Rader der Hebeeinrichtung nicht direkt 
auf dem Chassis 10 angebracht, sondern statt dessen auf 
zwei Teilen, deren Position in bezug auf das Chassis ver- 
andert werden kann und die durch den Bef estigungsschlitz 
26 angepaflt wird. 

Auf jeder der Kniestuckverlangerungen 14 ist benachbart 
dem jeweiligen Abstutzungsende 16 und 18 eine erste und 
zweite Scherenanordnung 28 und 30 gelenkig befestigt. Jede 
der Scherenanordnungen 28 und 30 umfafit einen vorderen 
Schenkelteil 33, der schwenkbar mit der Kniestiickverlange- 
rung 14 verbunden und auf derselben angebracht ist, einen 
allgemein geraden vorderen Hauptteil 34, der sich von dem 
Schenkelteil 32 bis zu einer Drehpunkt- bzw. -zapf enstelle 
36 erstreckt, und einen riickwartigen Teil 38, die alle 
ein erstes Scherenelement 40 bilden. 

Ein zweites Scherenelement- 4 2 arbeitet mit dem Scherenele- 
ment 40 zusammen und urrifaGt einen allgemein geraden riick- 
wartigen Teil 46, der sich zu der Drehpunktstel le 36 er- 
streckt, sowie einen vorderen Hauptteil 47, der sich von 
der Drehpunktstel le nach vorwarts erstreckt. Ein vorderer 
Haltearmteil 48 ist schwenkbar urn eine Achse 50 ange- 
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bracht f die in dem Teil 47 gebildet ist, und dieser Halte- 
armteil kann wahlweise mittels eines entfernbaren Halte- 
stifts 52 in einer angehobenen Ausrichtung gehalten wer- 
den. Die Entfernung dieses Stifts ermoglicht es, daB der 
5 Armteil 48 eine abgesenkte Ausrichtung einnimmt. 




Ein Paar riickwartige Rader 54 ist drehbar auf einer Achse 
56 montiert, die ihrerseits die jeweiligen ruckwartigen 
Teile 46 der Scherenelemente tragt. Der Eingriff der 

10 riickwartigen Telle 46 mit der Achse 56 bildet ein beson- 
deres Merkmal der vorliegenden Erfindung und ist in den 
Fig. 6 und 7 dargestellt. Auf einer Verlangerung 57 von je- 
dem der riickwartigen Teile 46 ist eine Walze 5a montiert. 
Die Verlangerung 57 ist auBerdem mit Schlitzen 60 zur Auf- 

15 nahme der Achse 56 versehen, derart, daB die ruckwartigen 

Teile 46 darauf mittels der Walzen 58 in Verschiebeeingrif f 
entlang der Achse der Radachse 56 gehalten bzw. abgestiitzt 
sind. Es ist daher ersichtlich, daB die gesamten Scheren- 
anordnungen 28 und 30 und demgemaB die gesamte Hebeein- 

20 richtung mit Ausnahme der ruckwartigen Rader 54 wahlweise 
und leicht quer relativ zu der Radachse 56 verschoben wer- 
den kann. Das ermoglicht es, seitliche Einstellungen, 
wie sie oft bei Anwendungsf al len des Ladens erforderlich 
sind, mit verhaltnismaBiger Leichtigkeit und Einfachheit 

25 auszufiihren, ohne daB das gesamte Chassis auf seinen Radern 
neuausgerichtet zu werden braucht. 

Eine Hal testif tanordnung 62 ist zum Halten der riickwarti- 
gen Teile 46 in festem Eingriff mit der Radachse 56, wie 
30 beispielsweise wahrend der Bewegung der gesamten Hebeein- 
richtung, vorgesehen. Eine Querstange 64 ist fest zwi- 
schen den beiden ruckwartigen Teilen 46 angebracht, urn 
diese in paralleler Ausrichtung zu halten. 

35 In Fig. 7 ist auBerdem im einzelnen der Eingriff des riick- 
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wartigen Teils 46 mit dem Bef estigungsschl itz 26 des 
Teils 24 mittels eines Haltestifts 64 gezeigt. Es sei 
darauf hingewiesen, daft die Position des Stifts 64 im 
Schlitz 26 durch die Winkelausrichtung des ruckwartigen 
Teils 46 bestimmt ist. 

Es sei weiterhin darauf hingewiesen, dal3 es die in den Fig. 
6 und 7 gezeigte Einrichtung ermoglicht, die Seitenbewe- 
gung der Ladeplattf onn leicht zu kontrol lieren bzw. einzu- 
stellen. Die Leichtigkeit , mit der die Scherenelemente 
bezuglich der Achse 56 verschoben werden konnen, liegt 
auch daran, da/3 die Schwenkrol lenanordnung 22 vorgesehen 
ist, die ihre Position gema/3 einer Positionsverschiebung 
der Scherenanordnung bezuglich der ruckwartigen Rader 54 
einstellen . muft bzw, verstellt. Es ist zu beachten, daJ3 
die Lenkradanordnung 20 norma lerweise stationar bleibt. 

Ein spezielles Merkmal der vorliegenden Erfindung ist der 
Mechanismus zum wahlweisen Betatigen der Scherenanordnun- 
gen 28 und 30 fur das Anheben und Absenken derselben. Die- 
ser Mechanismus sei nun in naheren Einzelheiten beschrie- 
ben. Allgemein gesagt werden die Scherenanordnungen 28 
und 30 mittels einer Nocke in der Form einer Scheibe 70 
betatigt, die jeweils zwischen dem ersten und zweiten 
Scherenelement 4 0 und 4 2 vorgesehen ist. Die Bewegung 
der Scheibe 70 nach der Drehpunktstelle 36 zu bewirkt, 
dafi sich die Scherenelemente 40 und 42 auseinandersprei- 
zen, wahrend es eine Bewegung der Scheibe 70 von der Dreh- 
punktstelle- 36 weg den Scherenelementen 40 und 42 ermog- 
licht, sich zusammenzubewegen. 

Es sei nun auf die Fig. 8A und 8B Bezug genommen, die 
Einzelheiten des Aufbaus der Nocken- bzw. Steuerkurven- 
anordnung veranschaulichen. Die ruckwartigen Teile 46 
der Scherenanordnungen weisen einen Zwischenteil 72 auf, 
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der einen langgestreckten Schlitz 73 begrenzt, welcher auf- 
rechtstehende Abstutzungswande 74 und einen Bodenteil 75 
aufweisL. Wie weiter unten in naheren Einzelheiten be- 
schrieben ist, sitzt die Scheibe 70 teilweise innerhalb 
des Schlitzes 73. Der riickwartige Teil 38 des ersten Sche- . 
renelements 40 ist mit einem bogenformig verlaufenden 
Steuerkurventeil 76 benachbart der Drehpunktstel le 36 axis- 
gebildet, an welcher die beiden Scherenelemente miteinander 
verbunden sind, und mit einem Schlitzteil 78, der riickwarts 
von dem Steuerkurventeil 76 zur Aufnahme eines Teils der 
Scheibe 70 , wenn sich die Scherenelement in einer abge- 
senkten Ausrichtung. befinden, liegt. Es sei darauf 

hingewiesen, daB es durch das Vorsehen eines Schlitzes im 
riickwartigen Teil 38 ermoglicht wird, daB die Hebeeinrich- 
tung nach der Erfindung ein extrem niedriges Profil hat, 
wenn sie in einer abgesenkten Ausrichtung bzw. Lage ist. 
Dieses Merkmal ist besonders wichtig bei Anwendungen, bei 
denfen ein Flugzeug beladen wird. Die Anordnung des Steuer- 
kurventeils 76 und dessen genaue Krummung sind so ausge- 
bildet, dafi sich optimal isierte Leistungs- bzw. Betriebs- 
kennwerte fur die Hebeeinrichtung derart ergeben, daB der 
Kraftbetrag, der zum Anheben der Scherenanordnungen erfor- 
derlich ist, iiber den gesamten Hebebereich derselben im 
wesentlichen konstant ist. Dieses Merkmal ist wiinschens- 
wert, da es dadurch ermoglicht wird, eine Kraftquelle, 
wie beispielsweise einen Motor, genau auf die Erfordernis- 
se der Hebeeinrichtung abzustimmen und ohne daB kostenauf- 
wendige uberschussige Kapazitat vorhanden ist, wie nach 
dem Stande der Technik. Es sei auch darauf hingewiesen, 
daB es dort, wo die Einrichtung, wie es bei der vorlie- 
genden Erfindung moglich ist, zur Betatigung durch mensch- 
liche Kraft ausgebildet ist, die Vermeidung der Erforder- 
nisse von Spitzenkraf ten in speziellen Teilen des Hebezyk- 
lus der Einrichtung, die bei Einrichtungen nach dem Stande 
der Technik erforderlich sind, moglich macht, die Einrich- 
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tung mit menschlicher Kraft angemessen und giinstig. zu be- 
tatigen. 

In den Fig. 8A und 8B ist auGerdem der Aufbau der Scheibe 
70 in einer Schni ttdarstellung veranschaulicht, und wei- 
terhin ist ihre Betriebsbeziehung zu den jeweiligen riick- 
wartigen Teilen 38 und 46 gezeigt. Die Scheibe 70 weist 
eine mittige Nabe 80 auf, auf der ein erster und zweiter 
seitlicher Flansch 82 und 84 fest angebracht sind. Zwi- 
schen den Flanschen 82 und 84 und einer Lagerung, die 
mittels eines Paars von abgeschragten. bzw. konischen La- 
gern 8 6 und 8 8 auf der Nabe 80 angebracht ist, ist eine 
ringformige Scheibe 90 vorgesehen, die mit einer Umfangs- 
nut 92 zur Aufnahme eines Kabels 91 versehen ist. Es sei 
darauf hingewiesen, dafi die Scheibe 90 relativ frei mit 
Bezug auf die Seitenf lansche 82 und 84 drehbar ist* : 

Aus den Fig. 8A und 8B ist ersichtlich, daft der ruckwarti- 
ge Teil 38 eine gabelformige Steuerkurvenf lache 94 bildet f 
die seitlich auf rechtstehende Teile 96 und 98 und einen 
dazwischen befindlichen ausgesparten bzw. vertieften Teil 
100 hat. Diese Anordnung ist derart vorgesehen, dafl die 
Seitenf lansche 82 und 84 in Abstiitzungseingrif f mit den 
auf rechtstehenden Teilen 96 und 98 treten, wahrend der da- 
zwischenliegende vertiefte Teil 100 mit der ringformigen 
Scheibe 90 nicht in Eingriff tritt, so dafl er deren rela- 
tiv freie Drehung nicht stort. Es sei darauf hingewiesen, 
da/3 der.Abstand zwischen den auf rechtstehenden: Tragerwan- 
den 74 des Schlitzes, der durch den riickwartigen Teil 46. 
gebildet wird, ausreicht, den riickwartigen Teil 38 .dazwi- 
schen auf zunehmen. Es ist auflerdem zu beachten, dal3 die 
ringformige Scheibe 90, da der innere Bodenteil 74 des 
im riickwartigen Teil 46 begrenzten Schlitzes f lach ist. f 
mit dem Schlitz in Abstiitzungseingrif f steht und relativ 
zu demselben nicht frei drehbar ist, wenn eine Last darauf 
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ausgeubt wird. Die Seitenf lansche 82 und 84 sind jedoch 
bezuglich des riickwartigen Teils 46 frei drehbar. Das be- 
triebsmafiige Ergebnis besteht darin, daft dann, wenn eine 
Bewegung der Scheibe 90 durch die Bewegung des damit in 
Eingriff stehenden Kabels 91 hervorgeruf en wird, eine Roll- 
bewegung der Scheibe 90 in Eingriff mit dem riickwartigen 
Teil 46 erzeugt wird.. 

Es sei nun auf Fig. 4 Bezug genommen, in der die Kabelver- 
bindungen dargestellt sind, durch welche die Scheiben 70 
der beiden Scherenanordnungen zum Zwecke ihrer koordinier- 
ten Betatigung miteinander verbunden sind. Eine Kurbel 110, 
die so angeordnet bzw. ausgebildet ist, dafc sie entweder 
manuell oder durch eine Kraftquelle betatigt werden kann, 
ist fiber ein geeignetes Getriebe mit einem ersten Rad 112 
verbunden, auf das ein primares Kabel 114 aufgewickelt ist. 
Das primare Kabel 114 erstreckt sich von dem ersten Rad 112 
in Eingriff mit einer ersten freien Rolle 116 und dann iiber 
eine erste und zweite ortsfeste Ecken- bzw. Umlenkrolle 
118 und 120 in Eingriff mit einer zweiten freien Rolle 
122. Das primare Kabel 114 endet an einer festen Stelle im 
vorderen Teil 34 der Scherenanordnung 30. 

Wie aus der Darstellung ersichtlich ist, sind die erste 
freie und die befestigte Rolle 116 und 118 auf dem vorde- 
ren Teil 34 der Scherenanordnung 28 angebracht, wahrend 
die jeweilige zweite freie und befestigte Rolle 122 und 
120 auf dem vorderen .Teil 34 der Scherenanordnung 30 ange- 
bracht sind. Genauer gesagt sind die freien . Rollen 116 und 
122 innerhalb der jeweiligen vorderen Teile angeordnet, 
wahrend die befestigten Rollen 118 und 120 im Inneren der 
Verbindung zwischen den jewe?il igen .vorderen Teil en und dor 
Querstrebe 12 angeordnet sind. Es ist daher ersichtlich, 
dafl alle Erstreckungen des primaren Kabels 114 im Inneren 
verlaufen und den Bedienungspersonen nicht ausgesetzt sind 
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bzw. nicht zu den Bedienungspersonen hin freiliegen. 

An jeder der freien Rollen 116 und 122 ist ein sekundares 
Kabel 91 angebracht, das- sich nach riickwarts von diesen 

5 Rollen und in Eingriff mit der Nut 92 der Scheibe 70 er- 
streckt und an einer festen Stelle im ruckwartigen Teil 
46 der entspr echenden Scherenanordnung endet. Es sei nun 
die Betriebsweise der Kabelanordnung kurz unter Bezugnahme 
auf die Fig. 4 und 8B beschrieben: Die Betatigung der Kur- 

10 bel 116 , vorzugsweise im Uhrzeigersinn, bewirkt, da/3 das 
primare Kabel auf dem ersten Rad 112 aufgewickelt wird, 
was zur Folge hat, dafl seine wirksame Lange verkurzt wird. 
Diese Verkiirzung bewirkt, daB die freien Rollen 116 und 
122 vorwarts nach den befestigten Rollen 118 und 120 zu 

15 gezogen werden. Die Vorwartsbewegung der freien Rollen 

116 und 122 bewirkt, dafl die sekundaren Kabel 91 nach vor- 
warts gezogen werden, was zur Folge hat, da/3 die inneren 
Scheiben 90 mit Bezug auf die riickwartigen Teile 46 in 
' einer durch Pfeile 130 angedeuteten Richtung gerollt wer- 

20 den. Die Vorwartsbewegung der inneren Scheiben 9 0 bewirkt, 
da!3 die seitlichen Flansche 82 und 94 mit Bezug auf die 
aufrechtstehenden Teile 96 und 98 nach vorwarts rollen. 
Die Vorwartsbewegung der Scheiben 70, die sich in Eingriff 
mit der gekriimmten Steuerkurvenf lache befinden, bewirkt, 

25 daB die ersten und zweiten Elemente der Scherenanordnung 

auseinandergespreizt werden, und zwar in einer vorbestimm- 
ten Funktion bzw. Abhangigkeit von der Verkiirzung der wirk- 
samen Lange des primaren Kabels 114, derart, daB die Hebe- 
einrichtung in Ansprechung auf einen im wesentlichen gleich 

30 formigen Kraftbetrag, der an der Kurbel ausgeubt wird, an- 
gehoben bzw. ausgefahren wird. 

Es ist ersichtlich, dafl die spezielle Anordnung der prima- 
ren und sekundaren Kabel einen gleichf ormigen Kraftbetrag, 
35 der auf beide Scheiben 70 wirkt, die mit den beiden Scheren 
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anordnungen verbunden sind, erzeugt. 

Es sei nun kurz auf Fig. 5 Bezug genommen, die den seitli- 
chen vorderen Teil der Kurbel 110 veranschaul icht und 
zeigt, daft die Kurbel eine Fassung 134 aufweist, mit der 
alternativ eine Handkurbel oder ein kraf tgetr iebenes Werk- 
zeug, wie z. B. eine pneumatisch angetriebene Winde, in 
Eingriff gebracht werden kann. 

Nachdem in der vorstehenden Beschre.ibung der Haupthebeme- 
chanismus der Hebeeinrichtung in naheren Einzelheiten be- 
schrieben worden ist, sei nun eine Anzahl von Nebenmecha- 
nismen naher erlautert, die eine- genaue Ausrichtung einer 
auf der Hebeeinrichtung nach der vorliegenden Erfindung an- 
gebrachten Last ermoglichen. Diese Hil f smechanismen beziehen 
sich auf die Anbringung eines Lasttragerrahmens 140 auf den 
vorderen Tragerarmteilen 48 der Scherenelemente 42 im vor- 
deren Teil der Hebeeinrichtung und auf den riickwartigen 
Teilen 38 der Scherenelemente 40 im riickwartigen Teil der 
Hebeeinrichtung. 

Wie aus den Fig. 1A, IB, 9 und 10D ersichtlich ist, umfaftt 
der Lasttragerrahmen 140 einen generell rechteckigen fla- 
chen Rahmen, .der eine erste und zweite langgestreckte Sei- 
tenschiene 142 hat,.. die mittels einer Mehrzahl von Quer- 
tragerteilen 144 miteinander verbunden sind (siehe Fig. 3). 
Der Lasttragerrahmen 140 ist an seiner Vorderseite auf ei- 
nem vorderen Unterlauf werk 146 angebracht, wahrend er an 
seinem riickwartigen Ende mittels eines Paars von mit Off- 
nungen versehenen, auf rechtstehenden Platten, deren Funk- 
tion weiter unten beschrieben ist f montiert ist. Das vor- 
dere Unterlauf werk 146 .umfaBt zwei Paare von Rollen 150, 
von denen jedes Paar in Abstiitzungseingrif f mit eiher an 
der Unterseite einer Schiene 142 befindlichen Flache 152 
ist, so dafl dadurch der Lasttragerrahmen 140 an seinem vor- 
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deren Ende verschiebl ich auf den Scherenanordnungen posi- 
tioniert werden kann, wodurch Abstandsanderungen zwischen 
den auflersten vorderen und ruckwartigen Enden der Scheren- 
anordnungen, die sich infolge von Hohenunterschieden der- 
selben ergeben, kompensiert werden konnen. 

Das vordere Unterlauf wferk 146 ist mittels einer Kabelanord- 
nung, die in naheren Einzelheiten in den Fig. 10A bis 10D 
veranschaulicht ist, auf den vorderen Tragerarmteilen 48 
angebracht. Die Kabelanordnung umfaflt ein erstes und zwei- 
tes Kabel 162 und 164, von denen jedes an seinem einen En- 
de auf einem vorderen Tragerarmteil 48 einer Scherenanord- 
nung befestigt ist. Das Kabel 162 erstreckt sich von einem 
vorderen Tragerarmteil aus und verlauft iiber eine Rolle 
168, die auf dem vorderen Unterlauf werk 146 so angebracht 
ist, da/3 sie sich um eine horizontale Achse drehen kann. 
Das Kabel 162 erstreckt sich von der Rolle 168 iiber eine 
zweite Rolle 170, die innerhalb des Unterlauf werks 146 so 
angeordnet ist, da/3 sie sich um eine vertikale Achse 172 
drehen kann, und es ist an seinem zweiten Ende auf einem 
Bef estigungsblock 174 befestigt. 

Das Kabel 164 erstreckt sich von einem vorderen Tragerarm- 
teil, der hier mit dem Bezugszeichen 176 versehen ist, und 
verlauft iiber eine Rolle 178, die auf dem vorderen Unter- 
lauf werk 146 so angebracht ist, dafl sie sich um eine hori- 
zontale Achse drehen kann. Das Kabel 164 erstreckt sich von 
der Rolle 178 in tangentialen Eingriff mit der Rolle 170 
und ist auch auf dem Bef estigungsblock 174 befestigt. 

Der Bef estigungsblock 174 ist in Gewindeeingrif f auf einer 
drehbaren Gewindewelle bzw. -spindel 180 angebracht, die 
gelagert auf dem Unterlauf werk 146 montiert ist. Eine Kur- 
bel 182, die von Hand oder alternativ mit einem kraftun- 
terstutzen bzw. -angetriebenen Werkzeug, wie beispielsweise 
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einer pneumatischen Winde, betatigt werden kann, ist iiber 
eine Kettenverbindung 184 mit einem Zahnrad 186 verbunden, 
das mi J der Welle 180 verbunden ist. Die Drehung der Welle 
180 erzeugt eine seitliche Verschiebung des Befestigungs- 
blocks 174. Es sei darauf hingewiesen, daft die Bewegung 
des Bef estigungsblocks 174 nach rechts im Sinne der Fig. 
10A und 10B ein Anheben des Unterlauf werks 146 hervorruft, 
wahrend die Bewegung des Bef estigungsblocks 174 nach links 
ein Absenken des Unterlauf werks bewirkt. 

Es ist ersichtlich, dafl die Neigung des Lasttragerrahmens 
140 durch geeignete Betatigung der Kurbel 182 leicht fest- 
gelegt werden kann. Wie oben angegeben, ermoglicht der 
Gleit- bzw. Verschiebeeingrif f der Scherenanordnungen be- 
ziiglich der Achse 56 eine wahlbare Kontrolle der Seiten- 
bewegung . 

Esi sei nun in Verbindung mit Fig. 9 eine Eihrichtung zum 
Steuern des Rollens des Lasttragerrahmens bzw. der Einstel- 
lung des Lasttragerrahmens in der Richtung einer "Schlin- 
gerbewegung" beschrieben. Wie oben angegeben, ist der 
Lasttragerrahmen 140 an seinem riickwartigen Ende mit ei- 
nem Paar von auf rechtstehenden Platten 148 versehen, wo- 
bei in jeder derselben ein Paar von vertikal ausgerichte- 
ten Bef estigungsschlitzen 192 und 194 sowie eine Mehrzahl 
von Bef estigungsof f nungen 196 ausgebildet ist. Ein Stift 
198, der an jedem der riickwartigen Teile 38 angebracht 
ist, kann wahlweise mit einer gewiinschten Bef estigungs- 
offnung oder einem gewiinschten Bef estigungsschlitz von 
den vorerwahnten Bef estigungsof f nungen und Bef estigungs- 
schlitzen in Eingriff gebracht werden, um die Anbringungs- 
hohe des Lasttragerrahmens 140 relativ zu jeweils einer ge- 
gebenen Scherenanordnung festzulegen. Der Bef estigungs- 
schlitz 192 ist mit einem gelenkig angebrachten Abdeckungs- 
teil 200 versehen, ' das wahlweise und drehbar den Schlitz 
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bis auf eine Offnung abdeckt, indem es den Hauptteil des 
Schli'tzes abdeckt. Der Bef estigungsschl itz 192 wird dann 
verwendet, wenn es erwunscht ist, eine Seite-zu-Seite-Nei~ 
gung des Lasttragerrahmens 140 zu erzielen, wie es fiir ge- 
wisse Ladeanwendungsf alle erforderlich ist. In einem sol- 
chen Fall wird das Abdeckungsteil 200 auf einer Seite des 
Lasttragerrahmens mit dem Schlitz in Eingriff gebracht, 
so da/3 inf olgedessen ein Absenken dieser Seite des Last- 
tragerrahmens verhindert wird, wahrend gleichzeitig das 
Abdeckungsteil 200 des anderen Schlitzes 192 mit dem 
Schlitz aufler Eingriff gebracht wird, wodurch es ermog- 
licht wird, daG sich der entsprechende Stift 198 mit Be- 
zug auf den Lasttragerrahmen 140 nach auf warts bewegt und 
so' eine nach abwarts gerichtete Schraglage erzielt wird. 

Wenn der ruckwartige Teil des Lasttragerrahmens 140 mit 
einer solchen Seite-zu-Seite-Schraglage versehen wird, 
wird der vordere Tragerarmteil 48 auch auf der entspre- 
chendaiunterenSeite des Tragerrahmens 140 abgesenkt, da- 
mit eine gleichf ormige nach seitwarts gerichtete Schragla- 
ge erzielt wird, 

Es sei nun auf die Fig. 11A und 11B Bezug genommen, die 
eine wahlweise positionierbare Bestiickungs- bzw. Kriegs- 
materialtrageinrichtung zeigt, welche gemafl einer Ausfuh- 
rungsform der vorliegenden Erfindung aufgebaut ist und 
funktioniert und eine Mehrzahl von Bestiickungs- bzw. 
Kriegsmaterialhal teklammern, -stutzen, -laschen o. dgl. 
210 , die nachstehend zusammenf assend abgekiirzt als Klam- 
mer'n bezeichnet sind, umfa&t, welche wahlweise entlang 
der Lange und Breite des Lasttragerrahmens 140 positio- 
nierbar sind. 

Die Bestiickungs- bzw. Kriegsmaterialhalteklammern o. dgl. 
werden in Paaren verwendet f urn normalerweise ein Bundel 
Bomben auf dem Lasttragerrahmen durch Eingriff mit den 
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Bombenf lachen zu halten. Es ist ein spezielles Merkmal der 
vorli^genden Erfindung, dafi die Trennung bzw. der Abstand 
zwischcii Elementen eines Paars von Klammern 210 festgelegt 
werden kann, wie die Trennung bzw. der Abstand zwischen 
benachbarten Paaren von Klammern festgelegt werden kann. 

Die Klammern 210 umfassen vorzugsweise einen Basisteil 212 
und einen auf rechtstehenden Teil 214. Der Basisteil 212 
ist so gestaltet, da/5 er wahlweise auf einer Fiihrungsbahn , 
Schiene o. dgl . oder in einec Ausnehmung/ die in einer 
wahlbaren Position im • Lasttragerrahmen 240 ausgebildet 
ist, gelagert bzw. im Sitz angebracht werden kann, und 
er ist mit einer Offnung 216 zum Anbringen ah Ort und 
Stelle versehen, die einen Bef estigungss tif t aufnimmt, so 
daG dessen Position festgelegt wird. Eine Rolle 218 ist 
auf der oberen Oberflache des Basisteils 216 zum Abstiit- 
zen einer Bombenf lache vorgesehen. : 



Der auf rechtstehende Teil 214 umfaGt eine allgemein hohle 
Welle oder einen hohlen Schaft, die bzw. der ein Paar Hal- 
testifte 220 zum Halten eines wahlweise positionierbaren 
Bestuckungs- bzw. Kriegsmaterialhal tearms 222 hat f wie in 
Fig. 11A dargestellt. Der Haltearm 222 umfaflt eine Welle 
bzw. einen Schaft 224, die bzw. der einen querver lauf enden, 
darin ausgebildeten Haltestift 226 hat und an ihrem bzw. 
seinem oberen Ende in einem Schwenkachsenbegrenzungsteil 
228 auslauft, der eine Schwenkachse 230 bildet. Auf dem 
Teil 228 ist an der Achse 230 ein Rol lenhal teteil 236 
schwenkbar angebracht,' das ein Paar Rollen 234 und 238 
tragt. Es ist ein spezielles Merkmal der vorliegenden Er- 
findung, dafi ein vorbestimmter Betrag an Spiel zwischen 
den Teilen 228 und 236 uhd inf olgedessen in der Positio- 
nierung der Rollen 234 und 238 zugelassen ist. Der Betrag 
an Spiel wird durch die Wechselwirkung zwischen einem An- 
schlagstift 240, der auf dem Teil' 228 angebracht ist, und 
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einer Fassung 242, die im Teil 236 begrenzt bzw. ausgebil- 
det und die um einen vorbestimmten Betrag breiter als der 
Durchmesser des Stifts 240 ist, festgelegt. 

5 Im Betrieb wird der Haltearm 222 innerhalb des aufrecht- 
stehenden Teils 214 derart angeordnet, dafl der Haltestift 
226 auf einem der Haltestifte 220, die darin in einer vor- 
bestimmten Hohe ausgebildet sind, gehalten bzw. abgestutzt 
wird. Es ist ein spezielles Merkmal des Aufbaus der Be- 

10 stvickungs- bzw. Kriegsmaterialhalteeinrichtung, da/3 eine 
Drehung des Haltearms 222 um 90° bewirkt, da/3 der Stift 
226 aufter Eingriff mit dem Stift 220 tritt und es dem Hal- 
tearm 220 ermoglicht, sich innerhalb des auf rechtstehenden 
Teils 214 vollstandig zuriickzuziehen. 

15 

Die Merkmale der wahlweisen Positionierbarkeit und des 
schnellen Zuriickziehens , die oben beschrieben sind, sind 
besonders wichtig bei Beladung eines Flugzeugs mit Kriegs- 
material, da sie nach dem Beladen mit dem Kriegsmaterial 
20 ein schnelles AuGereingrif f treten der Beladeeinrichtung 
mit dem Flugzeug ermoglichen. 

Es sei nun auf die Fig. 12 Bezug genommen, die eine bild- - 
liche Darstellung. einer Beladeeinrichtung zeigt, welche ge- 

25 ma/3 einer alternativen Ausf uhrungsf orm der Erfindung aufge- 
baut ist und funktioniert und welche viele der oben be- 
schriebenen Merkmale. aufweist. In der dargestel lten Ausfiih- 
rungsform umfa/3t die Beladeeinrichtung eine einzige vordere 
Steuerradanordnung 250 und keine Schwenkrol lenanordnung . 

30 Ein weiteres wichtiges Merkmal dieser Ausf uhrungsf orm be- 
steht darin, daB darin nur eine einzige Nockenscheibe 252 
vorgesehen ist, die sich in Eingriff mit einer der beiden 
vorgesehenen Scherenancrdnungen 254 befindet. Die beiden 
Scherenanordnungen sind derart fest aneinander angebracht, 

35 daf3 eine gemeinsame Bewegung derselben erzielt wird. Die 
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Ausf uhrungsform der Fig. 12 ist generell kleiner als die 
Ausf uhrungsf orm der Fig. 1A und IB, sie kann jedoch jede 
geeigntce Abmessung haben. 

Es sei nun auf die Fig. 13 Bezug genommen, die eine Schwenk 
rollenanordnung veranschaulicht, welche gemafl einer bevor- 
zugten Ausf uhrungsf orm der vorliegenden Erfindung aufgebaut 
ist und funktioniert und eine Deichselrol le 310 konventio- 
nellen Aufbaus aufweist, die drehbar mittels einer Lager- 
anbringung 312 auf einer Achse 314 angebracht ist. Die 
Achse 314 wird mittels einer Gabel 316, die in ihrem obe- 
ren Teil fest an einer allgemein vertikalen Schwenkachse 
318 angebracht ist, in einer allgemein horizontalen Aus- 
richtung gehalten. Die Schwenkachse 318 ist drehbar in ei- 
ner drehbaren Hal teanordnung 320 angebracht, und zwar mit- 
tels eines Paars von Lagern, die ein konisches Walzenlager 
322 umfassen, das im Eingriff mit einem verengten oberen 
Te±\ 324 der Achse 318 ist, und ein gerades Kugellager 326, 
das benachbart einem relativ breiteren unteren Teil der 
Achse 318 angeordnet ist. 

Es ist zu beachten, .da/5 die spezielle Lageranbringung , die 
in der Ausf uhrungsf orm der Fig. 13 verwendet worden ist, 
so ausgebildet ist, dafl sich eine hohe Belastungskapazi- 
tat ergibt und ein hoher Widerstand gegen ein Drehmoment 
durch die versetzte Anbringung der Schwenkrolle erzeugt 
wird. Es kann alternativ jede geeignete alternative An- 
bringung niedriger Reibung, die die erf orderliche Lastka- 
pazitat hat, angewandt werden. 

Die Schwenkachse 318 ist langs einer Achse 330 vorgesehen, 
die in der schwenkbaren Halteanordnung 320 verlauft. Langs 
einer Achse 332, die in. der Halteanordnung 320 verlauft 
und gegeniiber der Achse 330 versetzt ist, ist eine Schwenk- 
achse 334 vorgesehen, die fest mit dem Fahrgestell eines 





Spurwagens, Forderwagens oder anderen Fahrze^gs^ verbunden 
ist, der bzw. das hier mit 336 bezeichnet ist. Die Schwenk- 
achse 334 ist in der Halteanordnung 320 zum Zwecke einer 
Drehbarkeit mit niedriger Reibung mittels eines Kugella- 
5 gers 338 hoher Kapazitat bzw. Belastbarkeit montiert, das 
im Eingrif f mit einem mittleren Teil der. Achse 334 steht, 
sowie mittels eines konischen Walzenlagers 340, das mit 
einem. schmaleren unteren Teil 342 der Achse 334 in Ein- 
griff steht. 

10 

Es ist ein spezielles Merkmal der vorstehend beschriebenen 
Schwenkrol lenanordnung f daflsie aufgrund von deren. gegen- 
seitig versetztem Zweiachsenauf bau auBerorde&tllch leicht 
zu steuern bzw. manovrieren ist und die . SchwLer^gkeit der 

15 Schwenkrollenverriegelung vermeidet, die oft in konventio- 
nellen Schwenkrol len auftritt, wenn die einwirkende Kraft 
senkrecht zur Ebene der Schwenk- bzw. Deichselrolle, die 
auch als Schwenk- bzw. Deichselrad bezeichnet werden kann, 
verlauft. Wegen des Nichtvorhandenseins einer Kraftverbin- 

20 dung zwischen der Schwenkachse 318 und dem Fahrgestellt 

entlang der Achse 330 im Gegensatz zu Schwenkrollen dieser 
Art nach dem Stande der Technik, die eine solche Kraftver- 
bindung haben, wird der Reibungswiderstand gegenuber einer 
Drehbewegung im Vergleich mit dem Stande der Technik in 

25 hohem Mafle vermindert. Inf olgedessen kann die in Fig. 13 
gezeigte Schwenkr o 1 1 enanordnung , wie gewunsc&b, 1 ' mit einer 
sehr kleinen Kraft selbst dann bewegt werden^. w^nn sie 
groBen Belastungen ausgesetzt ist. 

30 Gemafl einer bevorzugten Ausf iihrungsf orm der Erfindung ist 
die trennende Entfernung zwischen den Achsen 330 und 332 
in der Halteanordnung 320 so gewahlt, da(J sie eine vorbe- 
stimmte Beziehung zum Gesamtdurchmesser der Deichselrolle 
310 hat, wodurch die zum Erzeugen einer Drehung der Deich- 

35 selrolle 310 erf orderliche Kraft auf ein empirisches Mini- 
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mum vermindert wird. In der dargestel 1 ten Ausf uhrungsf orm 
ist der Abstand zwischen den Achsen 3 30 und 332 etwa gleich 
30 %,des Durchmessers der Deichsel rol 1 e 310. 

Es sei nun auf die Fig. 14A und 14B Bezug genommen, die 
ein Lenkrad zeigen, das gema/3 einer Ausf uhrungsf orm der 
vorliegenden Erfindung aufgebaut ist und funktioniert und 
eine Deichselrol le bzw. ein Deichselrad 350 aufweist, die 
bzw. das auf einer generell horizontalen Achse 352 lager- 
montiert ist. Die Achse 352 wird auf einer generell verti- 
kalen Haltewelle 354 gehalten und hat einen mit ihrer Er- 
streckung von der Welle 354 aus nach auswarts abnehmenden 
Radius. Ein erstes Kugel lager 356 befindet sich im Eingriff 
mit der der Welle 354 nahen Seite des Rades 350 und einem 
Bereich 357 der Achse 352, der einen relativ groBen Durch- 
mess^r hat, und ein zweites Kugellager 358 befindet sich 
im Eingriff mit der von der Welle 354 entfernten Seite des 
RaSs 350 und einem auBeren Bereich 360 der Achse 352, der 
einen relativ kleinen Durchmesser hat. Diese Anordnung er- 
gibt eine hohe Belastungskapazitat bzw. -auf nahmef ahigkeit 
und einen hohen Widerstand gegen Biegemomente . 

Die vertikale Haltewelle 354 ist drehbar auf einem festen 
Halteschaft 362 montiert, der seinerseits fest auf einem 
Fahrzeugchassis 364 angebracht ist. Der feste Halteschaft 
362 ist mit einer mittigen Bohrung 366 versehen, die eine 
Axialbewegung eines Bremsbetatigungsschaf ts 368 durch die- 
selbe hindurch ermoglicht. Die Anbringung der Welle 354 auf 
dem. Sxs:.haft 362 umfaftt einen Bund 369 im oberen Teil der- 
selben und ein konisches Lager 370 benachbart dem unteren 
Ende derselben. 

Am unteren Teil der vertikalen Haltewelle 354 ist ein End- 
teil 372 fest angebracht. Das Lager 370 steht mit dem Teil 
372 und mit einem Zwischenbohrungsteil 374, das fest an dem 
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unteren Ende des Schafts 362 angebracht ist, in Eingriff. 

Ein Bremsbetatigungsknopf 376 ist iiber Gewinde auf dem fe- 
sten Halteschaft 362 .befestigt und begrenzt eine untere 
5 Flache 378, die mit einer oberen Flache des Bremsbetati- 
gungsschafts 368 in Eingriff steht. Es sei darauf hinge- 
wiesen, dafi die Position des Knopfs 376 den Betrag be- 
stimmt, urn den der Bremsbetatigungsschaf t 368 vom Zwischen- 
teil 374 in das Endteil 372 vorsteht. 

10 

Das untere Ende des Bremseingrif f sschaf ts 368 befindet 
sich in Eingriff mit einem unteren Teil 380 eines Brems- 
hebelteils 382/ das urn eine Schwenkachse 384 drehbar ange- 
bracht ist, die auf einem nach der Seite vorstehenden Teil 

15 386 ausgebildet ist, das an der Welle 354 befestigt ist. 

Das Bremshebelteil 382 bildet auch einen Zwischenteil 387 , 
welcher den unteren Teil 380 mit der Schwenkachse 384 ver- 
, bindet, und einen oberen Teil 388, der sich nach vorwarts 
und nach der Seite erstreckt,so dafl er uber dem Rad 350 

20 zu liegen kommt (siehe insbesondere Fig* 14B) . Der obere 

Teil 388 endet in einer gekrummten Reibungsplatte 390, die 
so angeordnet ist, daft sie wahlweise in Bremseingrif f mit 
der Umfangsoberf lache des Rads 350 gebracht werden kann. 

25 Die Betatigung land Funktion der Bremsanordnung kann wie folgt 
kurz zusammengef aflt werden: Eine Drehung des Bremsbetati- 
gungsknopfs 376 in einer vorbestimmten Richtung bewirkt, 
dafl sich die Oberflache 378 desselben relativ zu dem Schaft 
362 nach abwarts bewegt und dadurch den Bremsbetatigungs- 

30 schaft 368 zwangsweise in der Bohruhg' 3'C&?Q&$h abwarts 
druckt. Die Abwartsbewegung des Schaf ts*'368 Mrtickt den 
unteren Teil 380 des Hebels 382 nach abwarts.;/ wodurch be- 
wirkt wird, da/3 sich letzterer urn die Achse 3:84' verschwenkt 
und die Reibungsplatte 390 in Reibungseingrif f mit dem Rad 

35 350 gebracht wird, so dafl inf olgedessen eine Drehung desselben 
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verhindert wird. Die Freigabe der Bremse wird durch entge- 
genge.-etzte Drehung des Knopfs 376 bewirkt. Es sei darauf 
hingewx.:sen, dafl der Hebel 382 derart aufgebaut ist, daB 
die Reibungsplatte 390 aufler Eingriff mit dem Rad 350 an- 
5 geordnet ist, wenn der Knopf 376 in seiner Ausrichtung 
bzw. Lage angehoben ist. 

Es ist ein spezielles Merkmal der vorliegenden Erfindung, 
dafl die Bremswirkung ohne Storung der Drehbarkeit des Ra- 
des urn eine vertikale Achse realisiert wird, indem eine 
Relativdrehung zwischen dem Hebel 382, der sich zusammen 
mit dem Rad 350 dreht, und dem Bremsbetatigungsschaft 368, 
der beziiglich dieser Drehung stationar bleibt, ermoglicht 
wird. Ein Steuer- und Zug/Druck-Handgr if f 410 ist liber ei- 
ne Schwenkachse 412 mit dem nach der Seite vorstehenden Teil 
386 verbunden, urn eine Bewegung bzw. Steuerung des Spurwa- 
gens, Forderwagens oder sonstigen Fahrzeugs, auf dem die 
RadAnordnung angebracht ist, zu ermoglichen. 

20 Es sei nun auf Fig. 3 Bezug genommen, die eine Darstellung 
eines Spur- bzw. Forderwagens enthalt, der gema/3 einer Aus- 
fiihrungsform der vorliegenden Erfindung aufgebaut ist und 
funktioniert und ein Fahrgestellt 10 umfafct, das auf einer 
Gesamtheit von vier Radern gehalten ist. Der riickwartige 

25 Teil des Fahrgestells 10 .ist auf einer Achse 56 gehaltert, 
auf deren Enden ein erstes und zweites Rad 54 angebracht 
sind. An der linken vorderen Ecke des Fahrgestells 10 ist 
eine Schwenkrol len- bzw. -radanordnung vorgesehen, wie sie 
vorstehend in Verbindung mit Fig. 13 beschrieben ist. An 

30 der rechten vorderen Ecke des Fahrgestells 10 ist eine 

Steuerradanordnung 20 vorgesehen, wie sie oben in Verbin- 
dung mit den Fig. 14A und 14B beschrieben ist. 
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Es ist ein spezielles Merkmal der vorliegenden Erfindung, 
daB die Steuerung und Bewegung des Spur- bzw. Forderwagens 
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an einer Ecke desselben vorgesehen ist bzw. von einer Ecke 
desselben aus erfolgt. Das wird durch das Vorsehen der 
Schwenkrol len- bzw. -radanordnung 22 ermoglicht. Ein ande- 
res wichtiges Merkmal der vorliegenden Erfindung besteht 

5 in dem Vorsehen eines groflen Bewegungsbereichs fiir die 

Steuer- bzw. Lenkradanordnung 20. Der Bewegungsbereich ist 
wenigstens ein Bogen von 180°, und vorzugsweise ein Bogen 
von ungefahr 270°. Dieser grol3e Bewegungsbereich in Ver- 
bindung mit der hohen Ansprechbetatigung der Schwenkrol len- 

10 bzw. -radanordnung 22 verleiht dem Spur- bzw. Forderwagen 
einen bisher nach dem Stande der Technik unbekannten Grad 
an Manovrier- bzw. Steuerbarkeit . 

GemaB einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm der Erfindung kann 
15 der Spur- bzw. Forderwagen um 360° nahezu innerhalb ei- 
nes Durchmessers gedreht werden, der ungefahr gleich dem 
Abstand zwischen der Achse 56 und jedem der Vorderrader 
ist. Diese Drehung kann vollstandig mittels einer Art von 
• angewandter Kraft, d. h. entweder durch Driicken oder Ziehen, 
20 erzielt werden. Aufgrund der Leichtigkeit und Einfachheit 
des Betriebs des Spur- bzw. Forderwagens kann diese Bewe- 
gung mit menschlicher Kraft ohne zusatzliche Hilfe selbst 
dann erzeugt werden, wenn der Spur- bzw. Forderwagen schwer 
beladen ist. 

25 

Es sei darauf hingewiesen, dafi die Erfindung nicht auf die 
dargestellten und beschriebenen Ausf iihrungsf ormen beschrankt 
ist, sondern im Rahmen des Gegenstandes der Erfindung, wie 
er in den Patentanspriichen angegeben ist, sowie im Rahmen 
30 des allgemeinen Erf indungsgedankens , wie er sich aus den 
gesamten Unterlagen ergibt, in vielfaltiger Weise ausge- 
fiihrt werden kann. 
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